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(57) Abstract 

The invention relates to telecommuni- 
catians systems witb wireless code and time 
division multiplex based telecommuncation 
between mobile and/or stationaiy transmit- 
ting/ieceiving devices. The invention makes 
it possible to reliably indicate a "Handover** 
(Handover indication) for various q>era- 
tional modes of the transmitting^receiving 
devices. To tiiis end« a stationaiy trans- 
mitting/receiving device (BS) is designed in 
such a way that, in an 'Idle" time division 
multiplex frame of a multi-^time frame, a 
broadcast signalhig is deactivated in bodi 
the TDDnnode and in the FDD-mode. An 
interference situation is detected in an actual 
telecommunications time^tot pair by deter- 
mining the interference power. A measured 
interference value is compared with a pre- 
determined threshold value, and when the interference value is greater than or equal to the threshold value, ^e interference value is entered 
into a channel selection list for a ''Handover'* procedure, and/or a "Handover" is indicated for tiie "Handover" procedure. 



A. MDtCATlON OF A -HANDOVER- (HANDOVER tNDtCATION) 
BU WmATlOH Of A -HANDOVER- PMNOOVBt IWT1AT10K) 
C. EKECUnON OF A -HANDOVER' (HANDOVER E>CCUmoN) 
Un J4IXMrn« MOBILE TRANSMimNG/RECEIVINO DEVtCE 



BS. BASE STATION 

Ml. FIRST MESSAGE -HANDOVER REQUEST 
ML. SECOra> MESSAGE -HANDOVER CONFIRM- 



(57) Zusammenfessimg 

Urn ftir Telekommunilcationssysteme mit drahtloser» auf Ccxle- und Zeitmuldplex basierender Telekommunikation zwischen mobilen 
und/oder stationSren Sende-VEmpfangsgnflten das Anzeigen eines 'HandoYer'* (Handover Indication) f&r iintcrschiedliche Bctricbsmodi 
dcr Sende-VEmpfangsgerftte zuvcilfissig zu enndglidien. 1st ein statioi^res Sende-ZEmpfangsgerat (BS) denut ausgebildet, dass sowohl in 
dem TDD-Modus als auch in dem FDD-Modus in einem 1dle"-Zdtmultiplexrahmen eines Multizeitrahmens eine Broadcast-Signalisierung 
abgeschaltet wtrd, in cinem aktuellen Telekommunikadonszeitschlitzpaar eine Interferenzsituation durcb Bestinunung der StOrleistung erfasst 
wild, ein gemessener fnterferenzwert mit einem vorgegebencn SchweUwert veiglichen wild und wenn der Interfer^izwert grdsser als der 
Oder gleich dem Schwellwen istp der Interferenzwert in eine Kanalauswahlliste fOr eine "Handover'*-Prozedur eingetragen imd/oder ein 
'Handover** fOr die **Handover"-4^rozedur angezetgt wird. 
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Beschreibiing 

WEITERREICHEN IN EINEM AUF CODE-UND ZEITMULTIPLEX BASIERENDEN 
TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEM 



Telekommunikationssysteme mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Empf angsgeraten 

10 sind spezielle Nachrichtensysteme mit einer Nachrichtentlber- 
tragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
Nachrichtensenke^ bei denen beispielsweise Basisstationen nnd 
Mobilteiie zur Nachrichtenverarbeitung und -Ubertragung als 
Sende- und Empf angsgerate verwendet werden und bei denen 

15 1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichtentibertragung 
in einer bevorzugten Ubertragungsrichtung { Simplex-Bet rieb) 
Oder in beiden Obertragungsrichtungen ( Duplex-Be trieb) erfol- 
gen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung vorzugsweise digital ist^ 

20 3) die Nachrichtentibertragung tlber die FernUbertragungs- 

strecke drahtlos auf der Basis von diversen NachrichtenUber- 
tragungsverfahren zur Mehrf achausnutzung der NachrichtenUber- 
tragxmgsstrecke FDMA (Frequency Division Multiple Access), 
TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA (Code Di- 

25 vision Multiple Access) - z.B. nach Funkstandards wie 

DECT [Digital Enhanced (frUher: European) Cordless Telecommu- 
nication; vgl. Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. I, Berlin^ DE; U. Pilger ^'Struktur des DECT- 
Standards''^ Seiten 23 bis 29 in Verbindung mit der ETSI- 

30 Publikation ETS 300175-1. . ^9 ^ Oktober 1992 und der DECT- 

Publikation des DECT-Formir Februar 1597, Seiten 1 bis 16], 
GSM [Groupe Speciale Mobile oder Global System. for Mobile 
Communication; vgl, Jn^ormatiic Spektrum 14 (1991) Junir Nr. 
3r Berlin^ DE; A.Mann: ''Der GSM-Standard - Grundlage ftir di- 

35 gitaJe europSische Mobil funknetze'^ ^ Seiten 137 bis 152 in 
Verbindung mit der Publikation telekom praxis 4/1993^ 
P.Smolka '^GSM-Funkschnittstelle - Elemente und Funktionen'' ^ 
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Seiten 17 bis 24] , 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl. (1): 
Nachrichtentechnik Elektronik^ Berlin 45^ 1995 ^ Heft 1, Sei- 
ten 10 bis 14 und Heft 2^ Seiten 24 bis 27; P.Jung^ 
5 B.Steiner: ^^Konzept eines CDMA-Mobilfunksystems mit gemeinsa- 
mer Detektion fiir die dritte Mobil funkgeneration"^ } (2) : Nach- 
richtentechnik Elektronik^ Berlin 41^ 1991^ Heft 6^ Seiten 
223 bis 227 und Seite 234/ P.W.Baier^ P.Jung^ A.Klein: ^'CDMA 
- ein gUnstiges Vielfachzugriffsverfahren fUr frequenzselek- 

10 tive und zeitvariante Mobil funkkanSle"^ ; (3) : lEICE Transacti- 
ons on Fundamentals of ElectonicSr Communications and Compu- 
ter Sciences^ Vol. E79-Ar No. 12^ December 1996^ Seiten 1930 
bis 1937; P.W.Baier^ P.Jung: "CDAia Myths and Realities Revi- 
sited^; {4) z IEEE Personal Communications ^ February 1995^ 

15 Seiten 38 bis 47; A.Urie^ M.Streeton^ C.Mourot: **An Advanced 
TDMA Mobile Access System for UMTS^^} (5) : teJe-fcom praxis f 
5/1995 r Seiten 9 bis 14; P.W.Baier: ""^Spread-Spectrum-Technik 
und CDMA - eine ursprUnglich militSrische Technik erobert den 
zivilen Bereich^^; <6) : IEEE Personal Communications r February 

20 1995r Seiten 48 bis 53; P.G.Andermo^ L.M. Ewer bring: "An CDMA- 
Based Radio Access Design for UMTS^; (7) : ITG Fachberichte 
124 (1993) r Berlin^ Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007-1965-7^ 
Seiten 67 bis 75; Dr. T. Zimmermann^ Siemens AC: ^^Anwendvng 
von CDMA in der Mobilkommunikation"^ p (8) : t el com report 16 ^ 

25 (1993) ^ Heft 1^ Seiten 38 bis 41; Dr. T. Ketseoglou^ Siemens 
AG und Dr. T. Zimmermann^ Siemens AG: ^^Effizienter Teilnehmer- 
zugriff fiir die 3. Generation der Mobilkommunikation - Viei- 
fachzugriffsverfahren CDMA macht Luftschnittstelle flexi- 
bler^; (9): Funkschau 6/98: R.Sietmann "^Ringen urn die UMTS- 

30 Schnittstelle''^ Seiten 76 bis 81] WACS oder PACS, IS-54, IS- 
95, PHS, PDC etc. [vgl. IEEE Coinmxanications Magazine, January 
1995, Seiten 50 bis 57; D.D. Falconer et al:"Time Division 
Multiple Access Methods for Wireless Personal Communica- 
tions"] 

35 erfolgt. 
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"Nachricht" 1st ein Ubergeordneter Begriff^ der sowohl fUr 
den Sinngehalt (Information) als auch fUr die physikalische 
Reprasentation (Signal) steht. Trot 2 des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - kOnnen un- 
5 terschiedliche Signalformen auftreten. So kann z*B. eine ei- 
nen Gegenstand betref fende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort/ 

(3) als geschriebenes Wort, 

10 (4) als verschltisseltes Wort oder Bild tibertragen warden. 

Die Obertragungsart gemSB (1) (3) ist dabei normalerweise 

durch kontinuierliche (analogs) Signale charakterisiert, wSh- 
rend bei der t)bertragungsart gemSB (4) gewShnlich diskontinu- 
15 ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen, 

Die nachfolgenden FIGUREN 1 bis 7 zeigen: 

FIGUR 1 ^^Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/FDD-Luf tschnitt- 
20 s telle im ,,Downlink^\ 

FIGUR 2 "^Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/FDD-Luf tschnitt- 
stelle im ,rUplink^\ 

25 FIGUR 3 ""Drei-Ebenen-Struktur" einer TDCDMA/TDD-Luftschnitt- 
stelle, 

FIGUR 4 Funks zenario mit Kanal-Mehrf achausnutzung nach dem 
Frequenz-, /Zeit-, /Codemultiplex, 

30 

FIGUR 5 den prinzipiellen Aufbau einer als S ende- /Emp fangs - 
gerat ausgiebildeten Basisstation, 

FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau einer ebenfalls als Sende- 
35 /Empfangsgerat ausgebildeten Mobilstation, 



FIGUR 7 einen DECT-Obertragungszeitrahmen. 
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Im UMTS-Szenario (3. Mobilfunkgeneration bzw. IMT-2000) gibt 
es z*B. gemafi der Druckschrift Funkschau 6/98: R.Sietmann 
^^Ringen um die UMTS-Schnittstelle^^ Seiten 76 bis 81 zwei 
5 Teilszenarien, In einem ersten Teilszenario wird der lizen- 
sierte Jcoordinierte Mobilfunk auf einer WCDMA-Technologie 
(Wideband Code Division Multiple Access) basieren \and/ wie 
bei GSM, im FDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben, 
wahrend in einem zweiten Teilszenario der unlizensierte unko- 
10 ordinierte Mobilfunk auf einer TD-CDMA-Technologie (Time Di- 
vision-Code Division Multiple Access) basieren und, wie bei 
DECT, im TDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben 
wird. 

15 Ftir den WCDMA/FDD-Betrieb des Universal -Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems enthSlt die Luf tschnittstelle des Telekommunika- 
tionsys terns in Auf- und Abwartsrichtung der Telekoramunikation 
gemaB der Druckschrift ETSI STC SMG2 UMTS-Ll/ Tdoc SMGZ UMTS- 
LI 163/98: "CTTRA Physical Layer Description FDD Parts'^ Vers. 

20 0.3, 1998-05-29 jeweils mehrere physikalische Kanale, von de- 
nen ein erster physikalischer Kanal, der sogenannte Dedicated 
Physical Control CHannel DPCCH/ und ein zweiter physikali- 
scher Kanal, der sogenannte Dedicated Physical Data CHannel 
DPDCH^ in bezug auf eine ^^Drei-Ebenen-Struktur" (three-layer- 

25 structure) / bestehend aus 720 ms lange (Tm2r=720 ms) Multi- 
zeitrahmen (super frame) MZR, 10 ms lange (Tfzr=10 ms) Zeit- 
rahmen (radio frame) ZR xand 0,625 ms lange (Tzs=0,625 ms) 
Zeitschlitzen (timeslot) ZS , die in den FIGUREN 1 urid 2 dar- 
gestellt sind. Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthSlt z.B. 

30 72 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B. wiederum 

16 Zeitschlitze ZS1...ZS16 aufweist. Der einzelne Zeitschlitz 
ZS/ ZS1...ZS16 (Burst) weist bezUglich des ersten physikali- 
schen Kanals DPCCH als Burststruktur eine Pilot-Sequenz PS 
mit Npiiot Bits zur Kanalschatzung, eine TPC-Sequenz TPCS mit 

35 Nxpc-Bits zur Leistungsregelung (Traffic Power Control) und 
eine TFCI-Sequenz TFCIS mit NTPci-Bits zur Transportf ormatan- 
gabe (Traffic Format Channel Indication) sowie beztiglich des 



wo 99/44384 PCT/EP99/01317 



5 

zweiten physikalischen Kanals DPDCH eine Nutzdatensequenz NDS 
mit Npata-Bits auf. 



Im ^'Downlink" (Abwartsrichtung der Telekommunikation; Funk- 
5 verbindung von der Basisstation zur Mobilstation) des 

WCDMA/FDD Systems von ETSI bzw. ARIB - FIGUR 1 - werden der 
erste physikalische Kanal ["'Dedicated Physical Control Chan- 
nel (DPCCH) ] und der zweite physikalische Kanal ['"Dedicated 
Physical Data Channel (DPDCH)] zeitlich gemultiplext, wahrend 
10 im ""Uplink" (Aufwartsrichtung der Telekoicaaunikation; Funkver- 
bindung von der Mobilstation zur Basisstation) - FIGUR 2 - 
ein I/Q-Multiplex stattfindet, bei dem der zweite physikali- 
sche Kanal DPDCH im I-Kanal und der erste physikalische Kanal 
DPCCH im Q-Kanal tlbertragen werden. 

15 

FUr den TDCDMA/TDD-Betrieb des Universal-Mobil-Telekommunika- 
tion-Systems basiert die Luf tschnittstelle des Telekommunika- 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der Telekommunikation 
gemafl der Druckschrift TSG RAN WGl (S1.21) : "3^^ Generation 

20 Partnership Project (3GPP) Vers. 0.0.1^ 1999-01 wiederum auf 
die ""Drei-Ebenen-Struktur"^ bestehend aus dein Multizeitrahmen 
MZR^ den Zeitrahmen ZR und den Zeitschlitzen ZS, ftir sSmtli- 
che physikalischen Kanale, die in FIGUR 3 dargestellt ist. 
Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthait wiederum z.B. 72 

25 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z*B. wiederum die 
16 Zeitschlitze ZS1...ZS16 aufweist. Der einzelne Zeitschlitz 
ZS, ZS1.,.ZS16 (Burst) weist entweder gemSB dem ARIB-Vor- 
. schlag eine erste Zeitschlitzstruktur (Burststruktur) ZSSl, 
in der Reihenfolge bestehend aus einer ersten Nutzdatense- 

30 quenz NDSl mit Noatai-Bits, der Pilot-Sequenz PS mit NpUot Bits 
zur Kanalschatzung, der TPC-Sequenz TPCS mit Nxpc-Bits zur 
Leistungsregelung, der TFCI-Sequenz TFCIS mit Nirci-Bits zur 
Transportformatangcibe, einer zweiten Nutzdatensequenz NDS2 
und einer Schutzzeitzone SZZ (guard period) mit Ncuard-BitS/ 

35 Oder gemafi dem ETSI-Vorschlag eine zweite Zeitschlitzstruktur 
(Burststruktur) ZSS2, in der Reihenfolge bestehend aus der 
ersten Nutzdatensequenz NDSl, einer ersten TFCI-Sequenz 



wo 99/44384 



PCT/EP99/01317 



6 

TFCISl, einer Midamble-Sequenz MIS zur Kanalschatzung, einer 
zwelt.en TFCI-Sequenz TFCIS2, der zweiten Nutzdatensequenz 
NDS2 vmd der Schutzzeitzone SZZ auf . 

5 FIGUR 4 zeigt z.B. auf der Basis eines GSM- Funks zenarios mit 
2»B, zwei Funkzellen und darin angeordneten Basisstationen 
(Base Transceiver Station) , wobei eine erste Basisstation 
BTSl (Sender/Empfanger) eine erste Funkzelle FZl und eine 
zweite Basisstation BTS2 (Sende-/Empf angsgerSt) eine zweite 

10 Funkzelle FZ2 omnidirektional ''ausleuchtet'% und ausgehend 
von den FIGUREN 1 und 2 ein Funkszenario mit Kanal-Mehrf ach- 
ausnutzung nach dem Frequenz-/Zeit-/Codemultiplex^ bei dem 
die Basisstationen BTSl^ BTS2 tiber eine ftir das Funkszenario 
ausgelegte Luf tschnittstelle mit mehreren in den Funkzellen 

15 FZl, FZ2 befindlichen Mobilstationen MSI. . .MS5 (Sende- 

/Empfangsgerat) durch drahtlose uni-. oder bidirektionale - 
Aufwartsrichtung UL (Up Link) und/oder Abwartsrichtung DL 
(Dovm Link) - Telekommunikation auf ehtsprechende tJbertra- 
gixngkanale TRC (Transmission Channel) verbunden bzw. verbind- 

20 bar sind. Die Basisstationen BTSl, BTS2 sind in bekaniiter 

Weise (vgl. GSM-Telekommunikations system) mit einer Basissta- 
tionssteuerung BSC (BaseStation Controller) verbiinden, die im 
Rahmen der Steuerung der Basisstationen die Frecpienzverwal- 
tung und Vermittlungsfunktionen Ubernimmt. Die Basisstations- 

25 steuerung BSC ist ihrerseits tlber eine Mobi 1-Vermitt lungs - 
stelle MSC (Mobile Switching Center) mit dem tibergeordneten 
Telekommunikationsnetz, z.B. dem PSTN (Ptoblic Switched Tele- 
communication Network) , verbimden. Die Mobil-Vermittlungs- 
stelle MSC ist die Verwaltxmgszentrale ftlr das dargestellte 

30 Telekommunikationssystem. Sie Ubernimmt die komplette Anruf- 
verwaltung und mit angegliederten Registern (nicht darge- 
stellt) die Authentisierung der Telekommiinikationsteilnehmer 
sowie die Ortstlberwachung im Netzwerk. 

35 FIGUR 5 zeigt den prinzipiellen Aufbau der als Sende-/Emp- 
fangsgerat ausgebildeten Basisstation BTSl^ BTS2, wahrend 
FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau der ebenfalls als Sende- 
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/Empfangsgerat ausgebildeten Mobilstation MSI . . .MSS zeigt. 
Die Basisstation BTSl, BTS2 tlbernimmt das Senden und Eitipfan- 
gen von Funknachrichten von und zur Mobilstation MS1.,MS5^ 
wahrend die Mobilstation MS1.,.MS5 das Senden xind Empfangen 
5 von Funknachrichten von und zur Basisstation BTSl, BTS2 tlber- 
nimmt- Hierzu weist die Basisstation eine Sendeantenne SAN 
und eine Empf angsantenne ET^N auf , wahrend die Mobilstation 
MS1...MS5 eine durch eine Antennenumschaltung AU steuerbare 
ftir das Senden und Empfangen gemeinsame Antenne ANT auf weist. 

10 In der Aufwartsrichtung (Empf angspf ad) empfangt die Basissta- 
tion BTSl, BTS2 tUber die Empf angsantenne EAN beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit eine.r Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente von mindestens einer der Mobilstationen 
MS1...MS5^ wahrend die Mobilstation MSI • • .MS5 in der Ab- 

15 wartsrichtung (Empf angspf ad) tiber die gemeinsame Antenne ANT 
beispielsweise mindestens eine Funknachricht FN mit einer 
Frequenz-/Zeit-/Code-Komponente von mindestens einer Basis- 
station BTSl/ BTS2 empfangt. Die Funknachricht FN besteht da- 
bei aus einem breitbandig gespreizten Tragersignal mit einer 

20 aufmodulierten aus Datensymbolen zusammengesetzten Informati- 
on. 

In einer Funkempf angseinrichtung FEE (Empfanger) wird das 
empfangene Tragersignal gefiltert und auf eine Zwischenfre- 

25 quenz heruntergemischt, die ihrerseits im weiteren abgetastet 
und quantisiert wird. Nach einer Analog/Digital-Wandlung wird 
das Signal, das auf dem Funkweg durch Mehrwegeausbreitung 
verzerrt worden ist, einem Equalizer EQL zugefUhrt/ der die 
Verzerrungen zu einem groBen Teil ausgleicht (Stw. : Synchro- 

30 nisation) . 

Anschliefiend wird in einem Kanalschatzer KS versucht die 
Ubertragungseigenschaf ten des Obertragungskanals TRC auf dem 
die Funknachricht FN Ubertragen worden ist, zu schatzen. Die 
35 Obertragungseigenschaf ten des Kanals sind dabei im Zeitbe- 
reich durch die Kanalimpulsantwort angegeben. Daunit die Ka- 
nalimpulsantwort geschatzt werden kann, wird der Funknach- 
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richt FN sendeseitig (im vorliegenden Fall von der Mobilsta- 
tion MSl.^.MSS bzw. der Basisstation BTSl^ BTS2) eine spezi- 
elle, als Trainingsinf ormationssequenz ausgebildete Zusatzin- 
formation in Form einer sogenannten Midarabel zugewiesen bzw. 
5 zugeordnet . 

In einem daran anschlieflenden fUr alle empf angenen Signale 
gemeinsamen Datendetektor DD werden die in dem gemeinsaiaen 
Signal enthaltenen einzelnen mobilstationsspezif ischen 

10 Signalanteile in bekannter Weise entzerrt und separiert. Nach 
der Entzerrung und Separierung werden in einem Symbol-zu- 
Daten-Wandler SDW die bisher vorliegenden Datensymbole in bi- 
nSre Daten lomgewandelt • Danach wird in einem Demodulator DMOD 
aus der Zwischenf requenz der ursprtlngliche Bitstrom gewonnen, 

15 bevor in einem Demultiplexer DMUX die einzelnen Zeitschlitze 
den richtigen logischen Kanaien \and damit auch den unter- 
schiedlichen Mobilstationen zugeordnet werden. 

In einem Kianal-Codec KC wird die erhaltene Bitsequenz kanal- 
20 weise decodiert. Je nach Kanal werden die Bitinformationen 
dem Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem 
Sprachzeitschlitz zugewiesen, und - im Fall der Basisstation 
(FIGUR 5) - die Kontroll- und Signalisierungsdaten und die 
Sprachdaten zur Obertragung an die Basisstationssteuerung BSC 
25 gemeinsam einer fUr die Signalisierung und Sprachcodierung/- 
decodierung (Sprach-Codec) zustandigen Schnittstelle SS tlber- 
geben, wahrend - im Fall der Mobilstation (FIGUR 6) - die 
Kontroll- und Signalisierungsdaten einer ftlr die komplette 
Signalisierung und Steuerung der Mobilstation zustandigen 
30 Steuer- und Signalisiereinheit STSE und die Sprachdaten einem 
fUr die Spracheingabe und -ausgabe ausgelegten Sprach-Codec 
SPC tibergeben werden. 

In dem Sprach-Codec der Schnittstelle SS in der Basisstation 
35 BTSl, BTS2 werden die Sprachdaten in einem vorgegebenen Da- 
tenstrom (z.B. 64kbit/s-Strom in Netzrichtung bzw. 13kbit/s- 
Strom aus Netzrichtung) . 
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In einer Steuereinheit STE wird die komplette Steuerting der 
Basisstation BTSl, BTS2 durchgef Uhrt . 

5 In der Abwartsrichtung (Sendepfad) sendet die Basisstation 
BTSl, BTS2 tlber die Sendeantenne SAN beispielsweise lainde- 
stens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit-/Code- 
Komponente an mindestens eine der Mobilstationen MS1.,.MS5, 
wShrend die Mobilstation MS1...MS5 in der Aufwartsrichtiang 
10 (Sendepfad) tiber die gemeinsame Antenne ANT beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente an mindestens einer Basisstation BTSl, BTS2 
sendet. 

15 Der Sendepfad beginnt bei der Basisstation BTSl, BTS2 in 

FIGUR 5 damit, dafi in dem Kanal-Codec KC von der Basisstati- 
onssteuerung BSC tlber die Schnittstelle SS erhaltene Kon- 
troll- und Signalisierungsdaten sowie Sprachdaten einem Kon- 
troll- \ind Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprachzeit- 

20 schlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine Bitse- 
quenz codiert werden. 

Der Sendepfad beginnt bei der Mobilstation MS1...MS5 in FIGUR 
6 damit/ daB in dem Kanal-Codec KC von dem Sprach-Codec SPC 
25 erhaltene Sprachdaten und von der Steuer- und Signalsierein- 
heit STSE erhaltene Kontroll- und Signalisierungsdaten einem 
Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprach- 
zeitschlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine 
Bitsequenz codiert werden* 

30 

Die in der Basisstation BTSl, BTS2 und in der Mobilstation 
MS1...MS5 gewonnene Bitsequenz wird jeweils in einem Daten- 
zu-Symbol-Wandler DSW in Datensymbole umgewandelt. Im An- 
schlufi daran werden jeweils die Datensymbole iii einer Sprei- 
35 zeinrichtung SPE mit einem jeweils teilnehmerindividuellen 

Code gespreizt. In dem Burstgenerator BG, bestehend aus einem 
Burstzusammensetzer BZS und einem Multiplexer MUX, wird da- 
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nach in dem Burstzusammensetzer BZS jewel Is den gespreizten 
Datensymbolen eine Trainingsinformationssequenz in Form einer 
Mitambel zur Kanalschatzung hinzugeftlgt und im Multiplexer 
MUX die auf diese Weise erhaltehe Burstinf ormation auf den 
5 jeweils richtigen Zeitschlitz gesetzt. Abschliefiend wird der 
erhaltene Burst jeweils in einem Modulator MOD hochf recjuent 
moduliert sowie digital/analog umgewandelt^ bevor das auf 
diese Weise erhaltene Signal als Funknachricht FN Uber eine 
Funksendeeinrichtung FSE (Sender) an der Sendeantenne SAN 
10 bzw, der gemeinsamen Antenne ANT abgestrahlt wird. 

TDD-Telekommunikationsysteme (Time Division Duplex) sind Te- 
lekommunikationssysteme, bei denen der Obertragungszeitrah- 
men^ bestehend aus mehreren Zeitschlitzen, ftlr die Abwarts- 
15 tibertragungsrichtung (Downlink) und die Auf wart stibertragungs- 
richtung (Uplink) - vorzugsweise in der Mitte - geteilt ist, 

Ein TDD-Telekommunikationssystem, das einen derartigen Uber- 
tragungszeitrahmen aufweist, ist z.B. das bekannte DECT- 

20 System [Digital Enhanced (frtiher: European) Cordless Telecom- 
munication; vgl. Nachrichtentechnik Elektrozilk 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. I, Berlirxr DE; U. Pilger ^Struktur des DECT- 
Standards^^ Seiten 23 bis 29 in Verbxndung mit der ETSI- 
Publikation ETS SOOlVS-l . . . 9^ Oktobex 1992 \and der DECT- 

25 Publikation des DECT-Forum^ Februar 1997 ^ Seiten 1 bis 16] . 

FIGUR 7 zeigt einen DECT-Ubertragungszeitrahmen mit einer 
Zeitdauer von 10 ms, bestehend aus 12 ,,Downlink^''-Zeitschlit- 
zen und 12 ,,Uplink^^-Zeitschlitzen, FUr eine beliebige bidi- 

30 rektionale Telekommunikationsverbindung auf einer vorgegebe- 
nen Frecjuenz in Abwartstibertragungsrichtung DL (Down Link) 
und Auf wart sllbertragungsrichtung UL (Up Link) wird gemaB dem 
DECT-Standard ein freies Zeitschlitzpaar mit einem ^,Down- 
link^'-Zeitschlitz ZSdown und einem ^^Uplink^'^-Zeitschlitz ZSup 

35 ausgewahlt, bei dem der Abstemd zwischen dem ,,Downlink^^- 

Zeitschlitz ZSdown und dem ^Uplink'^-Zeitschlitz ZSup ebehfalls 
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gemaB dem DECT-Standard die halbe Lange (5 ms) des DECT- 
Obertragiingszeitrahmens betragt. 

FDD-Telekommunikationsysteme (Frequency Division Duplex) sind 
5 Telekommunikationssysteme, bei denen der Zeitrahmen, beste- 
hend aus mehreren Zeitschlitzen, fUr die AbwSrtstlbertragungs- 
richtung (Dovmlink) in einem ersten Frequenzband und ftlir die 
Aufwartstibertragungsrichtung (Uplink) in einem zweiten Fre- 
quenzband Ubertragen wird, 

10 

Ein FDD-Telekommunikationssystemr das den Zeitrahmen auf die- 
se Weise UbertrSgt, ist z.B. das be kanntQ GSM- System [Groupe 
Sp6ciale Mobile oder Global System for Mobile Communication; 
vgl. Informatik Spektrum 14 (1991) Juni^ Nr. 3, Berlin^ DE; 
15 A.Mann: "^Der GSM-Standard - Grundlage fiir digitals europSi- 
sche Mobil funknetze"^ ^ Seiten 137 bis 152 in Verblndung mit 
der Publikation teJeA:ojn praxis 4/1993y P.Smolka ^^GSM-Funk- 
schnittstelle - Elemente und Funktionen"^ ^ Seiten 17 bis 24} . 

20 Die Luftschnitts telle far das GSM-System kennt eine Vielzahl 
von als tJbertragungswegdienste (bearer services) bezeichneten 
logischen Kanaien, so z.B. einen AGCH-Kanal (Access Grant 
CHannel) , einen BCCH-Kanal (Broadcast CHannel, einen FACCH- 
Kanal (Fast Associated Control CHannel), einen PCH-Kanal (Pa- 

25 ging CHhannel)/ einen RACH-Kanal (Random Access CHannel) und 
einen TCH-Kanal (Traffic CHannel)/ deren jeweilige Funktion 
in der Luf tschnittselle z.B. in der Druckschrif t Informatik 
Spektrum 14 (1991) Junir Nr. 3^ Berlin^ DE; A.Mann: '^Der GSM- 
Standard - Grundlage fiir digitals europUische Mobilfunknet- 

30 ze'^r Seiten 137 bis 152 in Verbindung mit der Publikation te- 
ieicom praxis 4/1993 ^ P.Smolka ^^GSM-Funkschnittstelle - Ele- 
mente und Funktionen^% Seiten 17 bis 24 beschrieben ist. Das 
GSM-System weist zudem eine Rahmenstruktur auf/ bei der in 
jedem Multirahmen mit einer Lange von 60 ms der 13. Zeitrah- 

35 men in dem Multirahmen als „Idle^^-Rahmen ausgebildet ist. In 
diesem ^Idle^^-Rahmen/ in dem keine Nutzdaten Ubertragen wer- 
den, bekommen die Mobil stationen in dem GSM-System die Mog- 
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lichkeit^ diverse Messungen, insbesondere Messungen zur Vor- 
ab-Synchronisation (pre-synchronisation) ftlr mOgliche „Hando- 
ver^^-Prozeduren, durchzufUhren. 

5 Der grttfite Unterschied zwischen dem eine Frequenz^ \and Zeit- 
Ebene aufweisenden GSM-System/ das in einem koordinierten^ 
lizensierten Modus betrieben wlrdf und dem ebenfalls eihe 
Frequenz- und Zeit-Ebene aufweisenden DECT-System, das in ei- 
nem Tinkoordinierten, uhlizensierten Modus betrieben wird^ 
10 liegt in der Art und Weise, wie die physikalische Ressource 
"Kanal" dem jeweiligen Sytemteilnehmer bzw. Telekommunikati- 
onsteilnehmer zugeteilt wird. 

In dem koordinierten, lizensierten Telekommunikationssystem 
15 wird die Kanalzuteilung von einer zentralen Instanz^ dem 

Netzbetreiber, gesteuert. Dies ist mOglich/ weil alle sich 
innerhalb eines Funkbereichs einer Basisstation aufhaltenden 
Mobilstationen die gleiche Zeitbasis benutzen^ also synchron 
betrieben werden, Der synchrone Betrieb erlaiobt eine klare 
20 Definition von Zeitschlitzgrenzen und somit eine klare Tren- 
nxing von verschiedenen Telekommunikationsteilnehmern. Benach- 
barte Basisstationen brauchen nicht synchron betrieben wer- 
den, da die Trennung von Kanaien, die in benachbarten Funk- 
zellen benutzt werden, im allgemeinen durch eine Frequenzpla- 
25 nung in der Frequenz-Ebene erfolgt. Diese Art der Kanalzutei- 
Iving wird als "Fixed Channel Allocation (FCA) " bezeichnet. 

In dem unkoordinierten vinlizensierten Telekommunikationssy- 
stem, wo eine solche zentrale Instanz ftlr die Kanalzuteilung 

30 nicht vorhanden ist, werden die Kanaie zunachst dynamisch 

ausgewahlt - "Dynamic Channel Selection (DCS)" - und dann zu- 
geteilt. Die Frequenz-ZZeit-Ebene dient dabei sowohl ftlr die 
"Dynamic Channel Selection (DCS)" als auch ftlr die Kanalzu- 
teilung als Plattform bzw. "pool". In einem solchen System 

35 tlberwacht das Mobilteil regelmSfiig die Frequenz-/Zeit-Ebene 
und wahlt schlieBlich die Frequenz-/Zeitschlitzkombination 
aus, bei der Obertragungskanal am wenigsten durch auftretende 
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Interferenzen gestort ist. Dadurch, daJi benachbarte unkoordi- 
niert operierende Basisstationen und Mobilteile immer asyn- 
chron sind und deshalb die Zeitbasen gegenseitig ineinander- 
laufen bzw. ineinanderdrif ten, entsteht haufig eine Situati- 
5 on, wo der Grad der Interferenz einen inakzeptablen Wert er- 
reicht. In diesem Fall, mufi ein Weiterreichen der Telekommun- 
kationsverbindung. - ein Handover" - auf einen anderen Kanal, 
sprich einer anderen Frequenz-ZZeitschlitzkombination einge- 
leitet bzw. initiiert werden. Man spricht in einem solchen 
10 Fall von eineiti "Intra Cell Handover". 

Da im Rahmen des UMTS-Szenario (3. Mobilfunkgeneration bzw. 
IMT-2000) der WCDMA/FDD-Betrieb und der TDCDMA/TDD-Betrieb 
gemeinsam zum Einsatz kommen sollen, ist^ neben einem effizi- 

15 enten Umgang mit den logischen KanSLlen bzw. den tJbertragungs- 
wegdiensten (bearer handling) insbesondere aus den vorstehen- 
den GrUnden die Realisierung einer geieigneten "Handover"- 
Prozedur ftir Telekommunikationssysteme mit drahtloser, auf 
Code- und Zeitmultiplex basierender Telekommunikation zwi- 

20 schen mobilen und/oder stationaren Sende^/Empf angsgeraten un- 
verzichtbar . 

Die der Erf indiang zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ftlr 
Telekoiomunikationssysteme mit drahtloser, auf Code- und Zeit- 

25 multiplex basierender Telekommunikation zwischen mobilen 

und/oder stationaren Sende-ZEmpf angsgeraten im Rahmen einer 
"Handover"-Prozedur ein Verfahren anzugeben, das das Anzeigen 
eines „Handover^^ (Handover Indication) ftir unterschiedliche 
Betriebsmodi der Sende-/Empf angsgerate zuverlassig e3nn5g- 

30 licht. 

Diese Aufgabe wird jeweils durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 gelOst. 

35 Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, dafi - 
gemafi dem Anspruch 1 - bei fUr Telekommunikationssysteme mit 
drahtloser^ auf Code- und Zeitmultiplex basierender Telekom- 
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munikation zwischen mobilen und/oder stationaren Sende-/Emp- 
f angsgeraten^ sowohl in dem TDD-Modus als auch in dem FDD- 
Modus ein stationSires Sende-ZEmpf angsgerSt (BS) in einem „Id" 
le^^-Zeitmultiplexrahmen eines Multizeitrahmens eine Broad- 
5 cast-Signalisierung abschaltet/ in einem aktuellen Telekoiraau- 
nikationszeitschlitzpaar eine Interf erenzsituation durch Be- 
stiinmxHig der Storleistung erfaBt, einen gemessenen Interfe- 
renzwert mit einem vorgegebenen Schwellwert vergleicht und 
wenn^ der Interf erenzwert grofier als der oder gleich dem 
10 Schwellwert ist, den Interf erenzwert in eine Kanalauswahlli- 
ste fUr eine ,,Handover^^-Prozedur eintrSgt und/oder ein ,,Han- 
dover^^ ftlr die ,,Handover^^-Prozedur anzeigt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
15 teransprtichen angegeben, 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUREN 
8 bis 10 erlautert. Diese zeigen: 

20 FIGUR 8 ein gegenUber den Zeitrahmen in den FIGUREN 1 bis 3 
und dem DECT-Obertragungs zeitrahmen in FIGUR 7 in bezug auf 
die Zeitschlitzanzahl (modif izierten) TDD-Zeitmultiplexrah- 
men, 

25 FIGUR 9 auf der Basis des Zeitmultiplexrahmens nach FIGUR 8 
eine Kanalzuweisungstabelle fUr KanSle mit einer Frequenz-, 
Code- und Zeitmultiplexkomponente, 

FIGUR 10 ein Meldungsf IxoBdiagramm einer ,,Handover^^-Prozedur • 

30 

FIGUR 8 zeigt ausgehend von den Zeitrahmen in den FIGUREN 1 
bis 3 und dem DECT-Obertragungszeitrahmen in FIGUR 7 einen 
(modif izierten) TDD-Zeitmultiplexrahmen ZMR mit acht Zeit- 
schlitzen ZS^l.^.ZS^S, wobei die ersten vier Zeitschlitze 
35 ZS^1...ZSM fUr die Abwartstibertragungsrichtiang DL und die 

zweiten vier Zeitschlitzen ZS^5...ZS^8 ftir die Aufwartstlber- 
tragungsrichtung UL vorgesehen sind. Die Anzahl der Zeit- 
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schlitze ist von ,,16^' gemSB den FIGUREN 1 und 3 auf „8^^ le- 
diglich aus Dars t el lungs grtlnden fUr die Kanalzuweisiingstabel- 
le in FIGUR 9 verringert wo r den und hat keinen beschranken- 
den, limitierenden EinfluB auf die Erfindung. Im Gegenteil - 
5 die Anzahl der Zeitschlitze kann - wie die anderen physikali- 
schen Ressourcen (z.B. Code, Frequenz, etc.) - vielmehr je 
nach Telekoiniatinikationssystem mehr oder weniger beliebig va- 
riiert werden. 

10 FIGUR 9 zeigt auf der Basis des Zeitiaultiplexrahmens nach 

FIGUR 8 eine Kanalzuweisungstabelle ftir Kanaie mit einer Fre- 
quenz-. Code- und Zeitmultiplexkomponente- Die Zeitmultiplex- 
komponente dieser Tabelle umfaflt die Zeitschlitze ZS'*1..-ZS^8 
mit der TDD-Einteilung gemSB FIGUR 8. Die Frequenzmultiplex- 

15 komponente lamfaBt 12 Frecjuenzen FR1...FR12, wShrend die Code- 
mult ip lex komponente 8 Codes (Pseudp-Zufallssignale) C1...C8 
enthait, 

Auf einer ersten Frequenz FRl werden als ,,bearer services^^ 
20 ausgebildete Ubertragungswegdienste, z.B. logische KanSle des 
Telekommunikationssystems wie der Steuerkanal zur Signalisie- 
rung, der AGCH-Kanal, der BCCH-Kanal, der PCH-Kanal, der 
RACH-Kanal, der TCH-Kanal und/oder der FACCH-Kanal, die in 
dem Telekommunikationssystem in Abwartsrichtiing und/oder Auf- 
25 wSrtsrichtung benOtigt werden, in einer durch die Codes 

C1...C8 aufgespainnten Code-Ebene gebtindelt. Diese Btlndelung 
erweist sich ftir die vorstehend genannten telekoramunikations- 
systeme als zweckmSfiig, well dadurch eine unn5tige Belegung 
von Zeitschlitzen, also der Ressource ^Zeit^"" vermieden wird. 

30 

Die FIGUR 9 zeigt eine bevorzugte Aus ftlhrungs form, geioSfi der 
auf der ersten Frequenz FRl in der Abwartstlbertragungsrich- 
tung in einem ersten Zeitschlitz ZS^l als ein fest vorgegebe- 
ner (vereinbarter) erster Auswahlzeitschlitz und in der Auf- 
35 wartsUbertragungsrichtung in einem fUnften Zeitschlitz ZS^5 

als ein fest vorgegebener (vereinbarter) zweiter Auswahlzeit- 
schlitz vorzugsweise jeweils samtliche Codes C1...C8 fiir die 
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Btindelung der genannten Obertragiingswegdienste herangezogen 
werden. Es ist nattlrlich auch mOglich weniger Oder, wenn mehr 
als diese acht Codes zur Verftigung stehen^ auch mehr Codes zu 
benutzen* 

5 

Bei dieser in der FIGUR 9 dargestellten BUndelimg sind z.B. 
die Codes C1..-C8 in dem ersten Zeitschlitz ZS^l so aufge- 
teilt/ daB ein Code fUr den Steuerkanal zur Signalisierung 
und den AGCH-Kanal^ ein weiterer Code fUr den BCCH-Kanal und 

10 den PCH-Kanal sowie die verbleibenden sechs Codes fUr den 

TCH-^Kanal reserviert bzw. vergeben werden, wShrend die Codes 
C1...C8 in dem ftlnften Zeitschlitz ZS^5 so aufgeteilt sind/ 
daB ein Code ftir den RACH-Kanal/ ein weiterer Code ftir den 
FACCH-Kanal zur Handover-Indikation und die verbleibenden 

15 sechs Codes wiederum ftir den TCH-Kanal reserviert bzw, verge- 
ben werden • 

Die spektrale Effizienz und/oder die Performance des Telekom- 
munikationssystems kann dartiber hinaus noch weiter yerbessert 

20 werden^ wenn - wie in der FIGUR 9 dargestellt ist - fUr ver- 
schiedene Verbindungsszeharien, einem ersten Verbindungssze- 
nario VSZl^ einem zweiten Verbindungsszenario VSZ2/ einem 
dritten Verbindungsszenario VSZ3/ einem vierten Verbindungss- 
zenario VSZ4 und einem ftlnften Verbindungsszenario VSZ5, je- 

25 weils mehrere bidirektionale TDD-Telekommunikationsverbindun- 
gen, ftir die jeweils die physikalische Ressource ^^Code, Fre- 
c[uenz, Zeit^^ in Ab- und Aufwartstibertragungsrichtung teilwei- 
se gleich xmd teilweise ungleich belegt sind- Zu jedem Ver- 
bindvingsszenario VSZ1.,.VSZ5 gehort z.B. eine erste Gruppe 

30 von Telekommunikationsverbindungen Gl^ die mit einer aufstei- 
genden und sibfallenden Schraffur markiert ist, und eine zwei- 
te Gruppe von Telekommunikationsverbindungen G2/ die mit ei- 
ner abfallenden Schraffur markiert ist, Jede Gruppe enthait 
dabei mindestens eine bidirektionale Telekommimikationsver- 

35 bindung. 
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In dem ersten Verbindungsszenario VSZl belegt die erste Grup- 
pe von Telekommunikationsverbindungen Gl auf einer zweiten 
Frequenz FR2 in AbwartsUbertragungsrichtung in einem zweiten 
Zeitschlitz ZS^2 sechs Codes - einen ersten Code CI, einen 
5 zweiten Code C2, einen dritten Code C3, einen vierten Code 

C4, einen ftinften Code C5 und einen sechsten Code C6 - und in 
AufwartstibertragTingsrichtung in einem sechsten Zeitschlitz 
ZS^6 wieder die sechs Codes C1...C6, wahrend die zweite Grup- 
pe von Telekommunikationsverbindungen G2 auf der zweiten Fre- 
10 quenz FR2 in Abw^rtstlbertragungsrichtung in einem vierten 

Zeitschlitz ZS M den ersten Code CI und in AufwartsObertra- 
gungsrichtving in einem achten Zeitschlitz ZS^8 wieder den er- 
sten Code CI belegt. 

15 Der vierte Zeitschlitz ZS M und der zweite Zeitschlitz ZS ^2 
sind ,,Dpwnlink^'-Zeitschlitze ZSdown/ wahrend der sechs te Zeit- 
schlitz ZS^6 und der achte Zeitschlitz ZS^8 „Uplink^^-Zeit- 
schlitze ZSijp sind. 

FUr jede Telekommunikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
ist ein erster Abstand ASl zwischen dem „Downlink^^-Zeit- 
schlitz ZSdown und dem „Uplink^^-Zeitschlitz ZSup - gemafi dem 
Stand der Technik (vgl. FIGUR 7) - so lang, wie der halbe 
Zeitiaultiplexrahmen ZMR. Der Abstand ASl ist somit ein Bruch- 
teil der Lange des Zeitmultipiexrahmens ZMR, wobei der Bruch- 
teil den Wert 0,5 hat. 

In dem zweiten Verbindungsszenario VSZ2 belegt die erste 
Gruppe von Telekommiinikationsverbindungen Gl auf einer vier- 
ten Frequenz ETR4 in AbwartsUbertragxingsrichtung in dem vier- 
ten Zeitschlitz ZS M die sechs Codes C1,..C6 und in Auf- 
wartstibertragungsrichtung in einem siebten Zeitschlitz ZS^6 
wieder die sechs Codes C1...C6, wahrend die zweite Gruppe von 
Telekommunikationsverbindungen G2 auf der vierten Frequenz 
FR4 in Abwartslibertragungsrichtung in einem zweiten Zeit- 
schlitz ZS^2 die Codes CI C4 und in Aufwartstibertragungs- 
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richtung in deia fUnften Zeitschlitz ZS^5 den ersten Code CI 
und den zweiten Code C2 belegt. 

Der vierte Zeitschlitz ZS M und der zweite Zeitschlitz ZS^2 
5 sind - wie beim ersten Verbindvmgsszenario VSZl - ^^Downlink^^- 
Zeitschlitze ZSdown/ wahrend der siebte Zeitschlitz ZS^7 und 
der ftlnfte Zeitschlitz ZS"5 „Uplink^'-Zeitschlitze ZSup sind. 

Ftlr jede Telekommunikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
10 ist ein zweiter Abstand AS2 zwischen dem ,,Downlink^^-Zeit- 

schlitz ZSdown und dem ,,Uplink''-Zeitschlitz ZSup so lang, wie 
ein Bruchteil (fractional distance) der LSnge des Zeitmulti- 
plexrahmens ZMR, wobei der Bruchteil so bemessen land grOBer 
Oder kleiner als der Wert 0,5 ist, dafi der zweite Abstand AS2 
15 fest ist. 

In dem dritten Verbindungsszenario VSZ3 belegt die erste 
Gruppe von Telekommunikationsverbindungen Gl in Abwartstlber- 
tragungsrichtung auf einer sechsten Frequenz FR6 in dem zwei- 

20 ten Zeitschlitz ZS^2 die vier Codes CI C4 iind in AufwSrts- 

tlbertragungsrichtung auf einer ftlnften Frequenz FR5 in dem 
achten Zeitschlitz ZS^8 die sechs Codes C1...C6 sowie einen 
siebten Code C7 und einen achten Code C8, wahrend die zweite 
Gruppe von Telekommunikationsverbindungen G2 in AbwartsUber- 

25 tragungsrichtung auf der sechsten Frequenz FR6 in einem drit- 
ten Zeitschlitz ZS^3 die Codes C1...C3 und in Aufwartstlber- 
trag\mgsrichtung auf der fUnften Frequenz FR5 in dem ftlnften 
Zeitschlitz ZS^5 die Codes C1.-.C4 belegt. 

30 Der zweite Zeitschlitz ZS^2 und der dritte Zeitschlitz ZS^3 
sind ,,Downlink^^-Zeitschlitze ZSoowNr wShrend der achte Zeit- 
schlitz ZS^8 und der fUnfte Zeitschlitz ZS^5 ,,Uplink^^-Zeit- 
schlitze ZSup sind. 

35 FUr jede Telekommunikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
betragt ein dritter Abstand AS3 zwischen dem ^Downlink^'- 
Zeitschlitz ZSdown und dem ^Uplink^^-Zeitschlitz ZSup ein Bruch- 



wo 99/44384 



PCT/EP99/01317 



teil (fractional distance) der LSnge des Zeitmultiplexrahmens 
ZMR, wobei der Bruchteil jeweils so bemessen ist, dafi der 
dritte Abstand AS3 variabel ist. 

5 In dem vierten Verbindungsszenario VSZ4 belegt die erste 

Gruppe von Telekommiinikationsverbindungen Gl in Abwartstiber- 
tragungsrichtung auf einer achten Frequenz FR8 in dem viert- 
ten Zeitschlitz ZS M den ersten Code CI und in Aufwartstlber- 
tragungsrichtung auf einer neunten Frequenz FR9 in dem sech- 

10 sten Zeitschlitz ZS^6 die sieben Codes C1...C7, wShrend die 
zweite Gruppe von Telekoramunikationsverbindungen G2 in Ab- 
wSrtsilbertragungsrichtung auf der achten Frequenz FR8 in dem 
dritten Zeitschlitz ZS^3 den ersten Code CI und in Aufwarts- 
tlbertragungsrichtung auf der neunten Frequenz FR9 in dem 

15 ftlnften Zeitschlitz ZS^5 den ersten Code CI belegt. 

Der vierte Zeitschlitz ZS M und der dritte Zeitschlitz ZS ^3 
sind /,Downlink^'-Zeitschlitze ZSpowNf wahrend der sechste Zeit- 
schlitz ZS^6 und der fOnfte Zeitschlitz ZS^5 „Uplink''-Zeit- 
20 schlitze ZSup sind. 

FUr jede Telekommunikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
betragt ein vierter Abstand AS4 zwischen dem „Downlink^'- 
Zeitschlitz ZSdomn und dem ^Uplink^^-Zeitschlitz ZSup ein Bruch- 
25 teil (fractional distance) der LSnge des Zeitmultiplexrahmens 
ZMR, wobei der Bruchteil jeweils so bemessen ist, dafi der 
vierte Abstand AS4 fest ist. 

In dem ftlnften Verbindungsszenario VSZ5 belegt die erste 
30 Gruppe von Telekommunikationsverbindungen Gl auf einer elften 
Frequenz FRll in Abwartstibertragungsrichtung in dem vierten 
Zeitschlitz ZS M den ersten Code CI und den zweiten Code C2 
und in AufwartsUbertragungsrichtung in dem ftlnften Zeit- 
schlitz ZS^5 wieder den ersten Code CI und den zweiten Code 
35 C2, wahrend die zweite Gruppe von Telekommunikationsverbin- 
dungen G2 auf der elften Frequenz FRll in Abwartstibertra- 
gungsrichtung in dem ersten Zeitschlitz ZS^l die Codes 
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C1...C5 und in Aufwartstlbertragungsrichtung in dem achten 
Zeitschlitz ZS"8 die Codes C1...C3 belegt. 

Der vierte Zeitschlitz ZS M und der erste Zeitschlitz ZS U 
5 sind ,,Downlink^'-Zeitschlitze ZSdow/ wShrend der fUnfte Zeit- 
schlitz ZS^5 und der achte Zeitschlitz ZS^8 ,,Uplink""-Zeit- 
schlitze ZSup sind, 

FUr jede Telekoinmunikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
10 ist ein ftinfter Abstand ASS zwischen dem „Downlink^^"Zeit- 
schlitz ZSdown und dem „Uplink^^-Zeitschlitz ZSup so lang^ wie 
ein Bruchteii (fractional distance) der Lange des Zeitmulti- 
plexrahmens ZMR, wobei der Bruchteii so bemessen, dafi der 
zweite Abstand AS2 variabel ist. 

15 

FIGUR 10 zeigt ein Meldungsf lufidiagramm einer ^Handover^^- 
Prozedur. Die "Handover" -Pro zedur besteht im Prinzip aus drei 
Phasen^ einer ersten Phase, die als das Anzeigen eines "Hand- 
over" (Handover Indication) bezeichnet wird, einer zweiten 
20 Phase, die als das Einleiten bzw. Initiieren eines "Handover^ 
(Handover Initiation) bzeichnet wird, und einer dritten Pha- 
se, die als das AusfUhren eines "Handover" (Handover Executi- 
on) bezeichnet wird, die in der angegebenen Reihenfolge ab- 
laufen. 

25 

Im Fall einer Verschlechterung der Qualitat des zu Ubertra- 
genden Dienstes [Quality of Service (QoS) ] wird von einer Ba- 
sisstation BS ein ,,Handover^^ angezeigt, also eine erste Phase 
der wHandover^^-Prozedur gestartet. Die Verschlechterung der 

30 Qualitat des zu tlbertragenden Dienstes [Quality of Service 

(QoS) ] kann alternativ auch von einem Mobil teil, einem ersten 
Mobilteil MTl, einem zweiten Mobilteil MT2 oder einem n-ten 
Mobilteil MTn, festgestellt werden, das daraufhin diese Ver- 
schlechterung der Basisstation BS, z.B* tlber den FACCH-Kanal, 

35 mitteilt. In diesem Fall ist die Basisstation BS beztlglich 
der „Handover^^-Prozedur der ,,Master^\ wahrend das Mobilteil 
MTl..-MTn der ,,Slave^^ ist. Es ist aber auch moglich, dafl das 
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Mobilteil beztlglich der ,,Handover''-Pro2edur der ,^Master" und 
die Basisstation der ,^Slave^^ ist. 

Mit dem Anzeigen eines ,/Handover^^ durch die Basisstation BS 
5 wahlt diese anhand einer Kanalauswahlliste ein „Handover^^- 
Zeitschlitzpaar aus, bei dem die Qualitat des zu tibertragen- 
den Dienstes besser ist als das bestehende Telekoiamxinikati- 
onszeitschlitzpaar . In der ersten Phase der ,,Handover^^- 
Prozedur, dem Anzeigen des ,,Handover^^, steht das ,,Handover^^- 
10 Zeitschlitzpaar bereits fest. • 

Die Kanalauswahlliste wird im Rahmen der dynamischen Kanal- 
auswahlmet&ode "Dynamic Channel Selection (DCS)" erstellt. 
Die Basisstation BS schaltet dazu die Signalisierung auf dem 

15 BCCH-Kanal ab, erfafit in dem GSM-spezif ischen „ I dle^^ -Rahmen, 
die Interferenzsituation durch Bestimmung der StSrleistung, 
z.B. durch Messung der Signalf eldstarkis, in dem Telekommuni- 
kationszeitschiitzpaar und speichert die gemessenen Ergebnis- 
se ( Inter ferenzwerte) in der Kanalauswahliste ab. Damit nun 

20 nicht standig aufgrund von Eintragungen in der Kanalauswahl- 
liste irgendwelche ,,Handover^'-Prozeduren durchgeftlhrt werden 
(Stw. : Hystereseef fekt) , wird ein Schwellwert definiert, der 
zwischen dem jeweils aktuell erfaflten Interf erenzwert und ei- 
nem Interf erenzwert liegt, der zu dem ,,ruhigsten^^ Zeit- 

25 schlitzpaar gehOrt. Die Basisstation BS soil dann keinen Ein- 
trag in die Kanalauswahlliste vornehmen und/oder kein ,,Hcindo- 
ver^^ anzeigen und initiieren, wenn der vorgegebene Schwell- 
wert durch den jeweils erfafiten Interf erenzwert nicht Uber- 
schritten wird. 

30 

Die zweite Phase der ^^Handover'^-Prozedur^ das Initiieren ei- 
nes „Handover^\ beginnt damit, daB die Basisstation BS einen 
BCCH-Kanal in dem ,,Downlink^'-Zeitschlitz des ^.Handover^^- 
Zeitschlitzpaares aufbaut. Auf diesem ,,Downlink^^-Zeitschlitz 
35 des ,,Handover^^-Zeitschlitzpaares werden im Verkehrsmodus 

(traffic mode) die auf dem ,,Downlink^*-Zeitschlitz des Tele- 
kommunikationszeitschlitzpaares gesendeten Informationen (Da- 
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ten-Dienste) simultan tlbertragen. 

Im ,33:oadcast^' -Modus ^ wo die zWeite Phase der ^Handover''- 
Prozedur in gleicher, Weise gestartet wird, f indet lediglich - 
5 im Unterschied zum ^,Traffic^' -Modus - keine simultane Obertra- 
gung der Inf ormationen (Daten-Dienste) statt. 

Nach dem erf olgreichen Aufbau des BCCH-Kanals in dem ,,Down- 
link^^-Zeitschlitz des „Handover^^-Zeitschlitzpaareis tlbertrSgt 

10 die Basisstation BS eine erste Meldung "Handover Request" Ml 
tiber den BCCH-Kanal in dem Downlink^^-Zeitschlitz des Telekom- 
munikationszeitschlitzpaares an die mit der Basisstation BS 
tiber diesen Kanal verbxindenen Mobilteile MTl...MTn. Mit die- 
ser ersten Meldung Ml wird den Mobilteilen MTl..*MTn die Po- 

15 sition des ,,Handover^^-Zeitschlitzpaares mitgeteilt. Nach der 
Obertragung der ersten Meldung Ml setzt die Basisstation BS 
die simultane tibertragung der Inf ormationen (Daten-Dienste) 
in dem Downlink^^-Zeitschlitzen des Telekommionikationszeit- 
schlitzpaares iind des „Handover^^-Zeitschlitzpaares fort und , 

20 tlbertragt zudem die erste Meldung Ml auf dem BCCH-Kanal in 
dem Downlink^^-Zeitschlitzen des Telekommtonikationszeit- 
schlitzpaares solange, bis alle mit der Basisstation BS ver- 
bundenen Mobilteile MTl. . .MTn das Initiieren des ^^Handover^^ 
durch die erste Meldung Ml bestatigt haben. 

25 

Die mit der Basisstation BS verbundenen Mobilteile MTl... MTn 
wechseln, wenn die betroffenen Mobilteile MTl... MTn noch lau- 
fende Daten zu libertragen haben, nach dem Empfang der ersten 
Meldung Ml \inmittelbar von dem Telekommunikationszeitschlitz- 
30 paar auf das ,^Handover^^-Zeitschlitzpaar • Dabei wird die Da- 

tentlbertragung in dem Telekommunikationszeitschlitzpaar been- 
det und in dem „Handover^^-Zeitschlitzpaar nahtlos (seamless) 
f ortgesetzt . 

35 Wenn die betroffenen Mobilteile MTl... MTn jedoch noch laufen- 
de Daten zu tibertragen haben, dann tlbertragt das jeweilige 
Mobilteil MTl... MTn eine zweite Meldung "Handover Confirm" M2 
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auf einem Signalisierugskanal an die Basisstation BS, 

Die Basisstation BS empfSngt somit einerseits simultan Daten 
in dem Telekoinmunikationszeitschlitzpaar und dem ^,Handover^^- 
5 Zeitschlitzpaar und andererseits die zweite Meldiang M2. Das 
Initiieren des //Handover'^ durch die erste Meldxong Mi wird von 
der Basisstation BS letztendlich als bestatigt angesehen, 
wenn - im erstgenannten Fall - die von dem jeweiligen Mobil- 

teil MTl MTn auf dem ,^uplink""-Zeitschlitz des „Handover^^- 

10 Zeitschlitzpaares tibertragenen Daten von der Basisstation BS 
ohne Fehler empfangen werden oder wenn - im zweitgenannten 
Fall - die Basisstation BS die zweite Meldung M2 empfSngt. 

Die zweite Phase der „Handover'^-Prozedur/ das Initiieren ei- 
15 nes ,,Handover^\ ist abgeschlossen, wenn alle Mobilteile 

MTl... MTn das Initiieren des .^Handover"' durch die erste Mel- 
dung Ml bestatigt haben. 

In der dritten Phase der ^,Handover^'-Prozedur, das AusfUhren 
20 eines „Handover^\ wird dann, nachdem alle Mobilteile 

MTl... MTn das Initiieren des ^,Handover'' durch die erste Mel- 
dung Ml bestatigt haben; das ,,Handover^'-Zeitschlitzpaar also 
als neues Telekommiinikations zeitschlitzpaar dient, abschlie- 
flend die Ubertragung in dem bisherigen Telekommunikations- 
25 zeitschlitzpaar beendet. 
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Patentansprilche 

1 . Verf ahren ziam Steuern des Weiterreichens von Telekommuni- 
kationsverbindiingen in Telekommunikationssysteme mit drahtlo- 
ser^ auf Code- iind Zeitmultiplex basierender Telekommunikati- 
on zWischen mobilen und/oder stationSren Sende-/Empf angs- 
geraten, wobei 

(a) ftlr das Telekoicmunikationssystem vorgegebene TrSgerfre- 
quenzen (FRl — FR12) jeweils in einer Anzahl von Zeit- 
schlitzen (ZS ^1 • . .ZS ^8) mit jeweils einer vorgegebenen 
Zeitschlitzdauer (Tas) derart tinterteilt sind, daB das 
Telekoramunikationssystem im TDD-Modus oder FDD-Modus be- 
treibbar ist, wobei die Zeitschlitze (ZS ^1 . . .ZS ^8) pro 

TrSgerfrequenz (FRl FR12) jeweils einen Zeitiaultiplex- 

rahmen (ZMR) bilden^ 

(b) in den Zeitschlitzen (ZS ^1 . . . ZS ^8) bzw. den Frequenzbe- 
reichen des Telekomaunikationssysteins hochstens eine 
vorgegebene Anzahl von bidirektionalen Telekommunikati- 
onsverbindungen in Auf- und Abwartsrichtung zwischen Te- 
lekommunikationsteilnehmern der mobilen Sende- 

/Empf angsgeraten (MSl.^^MSS) und/oder stationaren Sende- 
/Empf angsgeraten (BTSl^ BTS2) des Telekommtanikationssy- 
steias gleichzeitig herstellbar sind/ wobei dabei tlber- 
^ tragene Teilnehmersignale zur Separierbarkeit niit den 
Teilnehmern individuell zugeordneten Pseudo-Zuf allssig- 
nalen (C1...C8)/ den sogenannten Codes^ verkntipft sind, 
dadurch gekennzeichnet^ dafl 

ein stationares Sende-/Empf angsgerat (BS) in einem ^^Idle'''- 
Zeitmultiplexrahmen eines Multizeitrahmens eine Broadcast- 
Signalisierung abschaltet, in einem aktuellen Telekommunika- 
tionszeitschlitzpaar eine Interf erenzsituation durch Bestim- 
mung der StSrleistung erfafit, einen gemessenen Interferenz- 
wert mit einem vorgegebenen Schwellwert vergleicht und wenn, 
der Interferenzwert groBer als der oder gleich dem Schwell- 
wert 1st, den Interferenzwert in eine Kanalauswahlliste ftlr 
eine ,,Handover^'-Prozedur eintragt und/oder ein ,,Handover^^ ftlr 
die ,,Handover^'-Prozedur anzeigt. 
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2 • Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

die Bestimmiing der Stbrleistxing durch Messung der FeldstSrke 
erf olgt . 

3 . Verf ahren nach Jtospruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichiiet / daU 

(a) wahrend einer ersten Phase einer ,,Handover"-Prozedur, 
deni Anzeigen eines Handover'', ein ,,Handover^'- 
Zeitschlitzpaar von einem stationSren Sende- 
/Empfangsgerat (BS) ermittelt wird, 

(b) wahrend einer zweiten Phase der ,,Handover''"Prozedur, dem 
Initiieren eines „Handover^', 

(bl) das stationare Sende-/Empf angsgerat (BS) eine erste Mel- 
dung "Handover Request" (Ml) an dem stationaren Sende- 
/Empf angsgerat (BS) zugeordnete mobile Sende- 
/Empfangsgerate (MTl... .MTn) sendet, mit der das statio- 
nare Sende-/Empf angsgerat (BS) den mobilen Sende-ZEmp-* 
fangsgeraten (MTl — MTn) das „Handover^'-Zeitschlitzpaar 
mitteilt, 

(b2) das stationare Sende-/Empf angsgerat (BS) die erste Mel- 
dung "Handover Request" (Ml) solange an die mobilen Sen- 
de-/Empf angsgerate (MTl . . .MTn) sendet, bis alle dem sta-^ 
tionaren Sende-/Empf angsgerat (BS) zugeordnete mobile 
Sende-/Empf angsgerate (MTl .MTn) das Initiieren des 
,/Handover^^ durch die erste Meldung (Ml) bestatigt haben, 

(c) wahrend einer dritten Phase der ^^Handover^'-Prozedur, dem 
Ausftihren eines ^Handover'', die „Handover^'-Prozedur be- 
endet wird. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi 

die erste Meldung (Ml) durch eine zweite Meldung (M2) besta- 
tigt wird. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
n e t , dali 
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die erste Meldung (Ml) dadurch bestatigt wird, daB die mobi- 
len Sende-/Empfangsgerate (MTl..,MTn) zu Ubertragende Daten 
unmittelbar in dem „Handover^'-Zeitschlitzpaar libertragen. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

als ,,bearer services^^ ausgebildete Obertragxingswegdienste/ 
die in dem Telekommiinikationssystem in Abwartsrichtung vmd/- 
oder Aufwartsrichtiang benOtigt werden, in einer durch die 
Codes (C1...C8) auf gespannten Code-Ebene gebtlndelt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n e t , daJB 

zumindest ein Teil von logischen KanSlen des Telekommunikati- 
15 onssystems - z.B. der Steuerkanal zur Signalisierung^ der 
AGCH-Kanal^ der BCCH-Kanal, der PCH-Kanal, der RACH-Kanal/ 
der TCH-Kanal und/oder der FACCH-Kanal - als Obertragiongsweg- 
dienste in der Code-Ebene gebtlndelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 1, dadurch gekenn- 
zeichnet / dafi 

die Btindelung in einem ersten Auswahlzeitschlitz (ZS^l) in 
Abwartsrichtiang und einem zweiten Auswahlzeitschlitz (ZS^5) 
in Aufwartsrichtung stattfindet, . 

9. Verfahren nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeich- 
net, dafi 

dem ersten Auswahlzeitschlitz (ZS^l) ein erster Zeitschlitz 
(ZS^l) der Zeitschlitze (ZS ^1 . . • ZS ^8 ) zugeordnet wird xind dem 
zweiten Auswahlzeitschlitz (ZS^5) ein ftinfter Zeitschlitz 
(ZS^5) der Zeitschlitze (ZSU...ZS^8) zugeordnet wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

35 in dem TDD-Modus ftir jede Telekommunkationsverbindung ein 

Zeitschlitzpaar, ein „Downlink^'-Zeitschlitz (ZS^ down) und ed.n 
„Uplink"-Zeitschlitz (ZS'up) derart ausgewShlt wird, dafi der 
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Abstand (AS2 ASS) zwischen dem „Downlink'"-Zeitschlitz 

(ZS^down) und dem „Uplink^'-Zeitschlitz (ZS'up)/ die derselben 
Tragerfrequenz (FRl — FR12) oder unterschiedlichen Tragerfre- 
quenzen (FR1...FR12) zugewiesen sihd, ein Bruchteil der Lange 
des Zeitmultiplexrahmens (ZMR) 1st, wobei der Abstand 
(AS2...AS5) fest oder variabel ist. 
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